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Notizen fiber die Bildung freier Schwefels~ure und 
einige andere ehemische Verh~ltnisse der Gastro- 

poden, besonders yon Dolium galen. 
Von Richard  Maly in Graz. 

(vorgelegt in der Sitzung am 4. Mitrz 1880.) 

In meinen Untersuchungen tiber die S~urebildung im Orga- 
nismus t habc ich die Mittel kennen gelehrt, tiber die tier Thier- 
leib verftigt, umaus  alkalischen Fltissigkeiten saute Secrete, vor 
Allem Chlorwasserstoff h~tltig'eu Magensaft zu erzeugen. Ein Fall 
yon S~urebildung, der zwar ausserhalb der Wirbelthiere stehend, 
dutch die Intensitiit tier auftretenden Siiure abet eine besondere 
Aufmcrksamkeit beansprueht, ist die Bildung freier Schwefel- 
s~ture dutch den grossen Prosobranchier Dollum galen und einige 
andere Gastropoden. 

In dem Secret, das Dolhtm galea ausspritzt und das her- 
kSmmlich als Speichel ~ bezeichnet wird, ist dutch die Unter- 
suchungen yon B ~ d e c k e r  und T r o s c h e l  a und dutch die 
spitteren yon de  L u c a  und P a n c e r i  die Gegenwart yon freier 
Schwefels~ture nachgewiesen worden; tiber die Art, wie dieselbe 
aber hicr entstehen k~nnt% hat man sich nie ausgesproehen und 
keine u darUber angestellt. 

T r o s c h e l  beschreibt die Gewinnung des Secrets yon D. g. in fol- 
gender Wcise:  Als  man an einem Thiere die dtinne Schale in der Gegend 
der Spira zerschlug, strcckte es sich welt aus der Schale und schob auch 

1 Diese Sitzungsberichte 1877, II. Abth.,  Juuiheft. 
.9 W~ihrend yon den Zoolog-en bisher dieses Secret durchaus als 

Speichel und die es liefernden Driisen als Speicheldriisen bezeichnet wer- 
den, vergleicht neuestens K r u  c k e n b  e r g  (Untersuchungen a. d. physiol. 
Institute in Heidelberg, Band I. 327 und II. 1) die sauren Secrete you 
Dolium, Cass~s, Aplysia etc. nicht d e n  Magensafte hSherer Thiere, noch 
weniger dcm Speichel derselben, sondern nur dem Lebcrsccrcte.  

,3 Chem. pharmazeut. Centralbl. 185~ p. 771. 
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den Rtissel so welt  aus dem Munde hervor,  dass er eine L~nge von 6--7  Zoll 
und eine Dicke yon 1 Zoll erhielt. Mit diesem Riissel fnhr das Thief  nach 
�9 ~llen Seiten mnher,  wie wenu es sich ver the id igen  wollte. Als  man den 
Rtissel nahe vor seinem etwas t rompetenar t ig  erwei ter ten Ende mit zwei 
F ingern  anfasste~ spritzte das Thief  pl(itzlich einen dieken Strahl einer 
glashellen Fliissigkeit  aus, tier einige Fuss  welt  auf  den Fussboden  des 
Zimmers fiel, auf  dessert Kalkpla t ten  man sogleich eiu s tarkes schSumendes 
Aufbrausen  sah. Von eiuem in gleicher Weise behande l ten  Thiere  wurde 
die Flt issigkeit  aufgefangen.  Sie war farblos,  nicht  schleimig, zeigte noch 
naeh einem halbeu Jahre  weder  F~ulniss noeh Schimmelbildung.  Sie war 
geruchlos, yon 1" 039 sp. G. und sehr sauer. B (i d e c k e r fand in 100 Theilen. 
0"4 HCI~ 2"7 tt2S0~ ~ (frei); 1"4 an Basen gebundene  SchwefelsSure;  
1"6 Basen (Magnesia, Kali, Natron~ etwas Ammon,  sehr wenig K-~.lk) und 
93"9 Wasser .  

Da in den Eingeweiden der Thiere  an den Tangst i icken sieh noch 
Theflchen yon Kalkschalen befanden~ die in den sam'en Salt  gebracht ,  sieh 
sofort  unter  Aufbrausen  ltisten, so vermuthete  T r o s c h e 1, dass tier saure 
Saft nicht  als Verdauungssecre t ,  viehnehr als Ver the id igungsmit te l  zu fun- 
gireu babe.  

D e L u c a und P. P a n  e e r i  1 welche das Vorkommen freier Schwefel- 
S~ure im Doliumspeichel nochmals als neu entdeckt  angaben,  obwohl der  
Beflmd yon T r o s c h e l  und B S d e c k e r  ke iueswegs , se i the r  vergcsseu 
oder unbeach te t  gebl ieben ist, fiigteu zu der  vorhandenen  Seeretanalyse 
einige neue, in denen noch etwas h(ihere Posteu fiir die freie Schwefels:~iure 
(3"3 bis 4~'05 Procent)  und sonst  5hnliche A n g a b e n  wie bei B ( i d e c k e r  
vorkommeu. 

Eine ueue A n g a b e  aber  fiigen d e  L u e a  und P a n c e r i  dnrch  die 
Beobach tung  hinzu, dass die grossen sackar t igen Speieheldriiseu im leben- 
den Zustaude lebhaft  Kohlens~ture entwiekeln. ,Lorsque,  par  des incisions~ 
la part ie int~rieure des glandes est  raise au contact  de l'air, on volt  se 
d~gager  daus les tuyaux A cul-de-saC, dont  se compose la presque totalit~ 
de la glande, des bulles gazeuses d 'acide carbonique  put. - -  Une glande 
du poids de 75 Grin. 'A d(~gag~ sous l 'eau 200 cent. cub. d'acide carbonique." 
Und spiiter: , le  d~gagement  gazeux devient  abondan t  et produi t  une 
effervescence comparable A celle de la bi~re ou du vin de Champagne sous 
la pression ordinaire de l 'atmosph~re." Das Gas soll sich entwickeln, wenn 
die Dri'~sen aus dem frischen Thiere  genommen uud unter  Wasser  oder  
Quecksilber gebrach t  werdeu. A m  auffal lendsten ist aber  die Angabe ,  dass 
das Driisengewebe, mit dem sauren Secret  des Thieres  selbst  zusanunen- 
gebracht ,  sich wie Bin Carbonat  verh~tlt. Uber  die A r t  des Vorhandenseins  
der Kohleus~ure ~iussern sich L. und P. nicht  und lassen es dahingestel l t ,  
ob sic auf~nglich gebunden  ist  oder ob sie frei und nut  durch den Drnck,  
den die iiussere Haut  auf  die inneren Par t ien  ausiibt, verfltissigt gehal ten  
wird. 

1 Compt. rend. 65. 577 und 712. 1867. 
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Das ist der Stand der Kenntnisse tiber dieses merkwtirdige 
Vorkommniss~ gegen welche~ bei der Art, wie de L u c a  und 
P a n c eri  ihre zum Theil in BUcher fiberg'egangene Darstellung 
geben~ nur zu bemerken ist, dass das, was kurzweg" DrUsen 
,glandes" genannt wird~ eig'entlieh gar keine Driisen sind, dass 
dies vialmehr nur Sammelorte, Beh~lter fUr den seaernirten Salt 
sind, wie sahon T r o s a h el angeg'eben hat. Ganz allgemein kommen 
bei den Prosobranchiern 1 ein paar SpeiaheldrUsen vor, die neben 
der SpeiserShre hinter dem Sahlundring liegen; bei Dolium, 
Cassis und Triton zeigen abet die Drtisen einen besonderen Ban 
indem Sic in zwei Abtheilungen getrennt sind~ eine kleine vordere 
feste und eine grSssere hintere sahlammige Abtheilung. Diese 
letztere zeigt kaum einen drtisigen Bau~ sondern hat viele Mem- 
branch nnd Balkan im Innern und ist yon einer festen g]~tnzenden 
Haut bakleidet, in der sich netzartig einzelna Muskelfasern finden. 
b~ur die vordere Abtheilung ist aciniis. 

Diese Verh~ltnisse muss iah hier andeuten~ weil beim Offnen 
yon einem Dolinrn galea, die dutch ihre GrSsse zun~ahst in die 
Augen fidlenden Organe, die yon L. und. P. als DrUse bezaiahnet 
werden ,sup6rieure ~ eelle des ceufs de poule ordinaire" eben 
jene sahwammigen Reservoirgebilde und niaht die eigentliahen, 
sehr viel kleineren und dagegen fast versahwindenden DrUsen 
sind und wail durch die Kleinheit der eigentlichen Drtisan der 
Vorgang der Bildung so grosser Mengen sauren Secretes noah 
ri~thselhafter wird. 

Mir war as nieht miigliah~ hier lebende Exemplare zu erhal- 
ten~ abet iah babe dutch die zoologische Station in ~eapel kiirz- 
liah in Weingeist gelegte Exemplare an reich gebraaht, yon denen 
das eine sehr lebenskrifftige Thier vor der Pri~paration sein Secret 
in einem langen Stralfle heftig ausgestossen hatte; dasselbe 
konnte zum Theil aufgefangen werden und war der Sendung bei- 
gelegt. An diesen Thieren war as mir leicht mSgliah, die anatomi- 
sahen Verh~tltnisse, wie sie yon den Zoologen besahrieben women 
sind zu verfolgen, wobei mir Professor Eilh. S a h u l z e  gtitigst 
behilflich war, so vor Allem den langen der SpeiserShre parallelen 

B r o n n, Classen und Ordnungen des Thierreiches. Leipzig, Heidel- 
berg, Malacozoa. Band III. 2. Abth. 

16 
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Verlauf der DrUsenausfUhrungsgange und deren 1Vftindung" weit 
vorne an der Mundmasse, wodurch die Verwendung des Secrets 
zur Verdauung inncrhalb des Darms so sehr unwahrscheinlich 
wird~ well es dann bei der Mundmasse angekommen, den langen 
Weg wieder umgekehrt zurUcklegen mUsste. 

Mit dem erhaltenen Doliumspeichel~ dcssen Aufsammlung 
ich Herrn MUller  in Neapel verdanke, und dessen Menge circa 
50 CC. betrug', konnte ich die folgenden Versuche anstellen, die 
nebst des Besti~tigung bisheriger Angaben auch andere Fragen 
erledigen~ so namentlich die, wclche tiber die Natur des Secrets 
als V e rd auun gs s af t  aufgeworfen worden sin& 

Das Secret war farblos, schwach opalisirend~ farbte Lakmus 
stark roth, Corallin g'elb und gab zu 5 - -6  Tropfen mit eincr Spur 
Rohrzuckcr im Wasserbade trocken gedampft~ starke Schwarzung. 
Auch andere Proben auf fl'eie Mineralsauren g'elangen schon mit 
kleinen Meng'en der FlUssigkeit; so die Mohr'sche Probe: in 
zwei kleinen Glaschen wird Wasser mit einigen Tropfen einer 
L(isung" yon essigsaurem Eisenoxyd und etwas Rhodankalium 
versetzt. Beide sind erst nur hellgelb; werden nun in das eine 
wenige Tropfen des Secrets g'ebracht~ so tretcn sofort die dunkel- 
braunen Wolkcn des Eisem'hodanids auf. - -  Ein wenig Ultra- 
matin mit Wasser zur blauen Milch angerUhrt~ wird vom Secret 
entfarbt~ unter Entwicklung yon Schwefelwasserstoff. - -  Methyl- 
anilinviolett wird yon Eincm Tropfen Secret blau, yore zweiten 
schon g'rtin gefarbt. 

Trotz dieser deutlichen Reactionen habe ich bei einem 
Titrirversuche weniger S~ure gefimden als die ~ilteren Analysen 
angeben. Yon der angewandten Lauge, yon der 1 CC. 24 Milligr. 
SO s entsprach~ wurden wurden zur Neutralisation yon 6 CC. Secret 
2 CC. verbraucht~ unter Anwendung yon Corallin als Indicator. 
Dies entsprache 0 .8  Procent SO s oder 0 .98 Procent HzSO 4. 

Mit dem gr~isseren Theile des Secrets wurden Verdauung's- 
versuche gemaeht. H o p p e - S e y l e r  I hat einmal speciell darauf 
hingewiesen, dass es wUnschenswerth ware zu untersuchen, ob 
ein pepsin~.hnliches Ferment im Doliumspeichel enthalten ist. 
Neuerdings sind zwar vielerlei Beobachtungen Uber den Enzym- 

Arch. f. d. ges. Physiol. 14. 395. 1876. 
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bestand bei nicderen Thieren yon C. F. W. K r u c k e n b e r g  i in 
KUhnc's  Laboratorium gemacht worden, aber tiber den Dolium- 
speichel, das auffallendste aller Gastropodensecretc, kommt darin 
nichts vor. 

Zur Prtifung auf P e p s i n  wurden vicr Verdauung~proben 
angesetzt: 1. Fibrinfioke -+- HC1; 2. Fibrin -~- HC1 + Secret; 
3. Albumin + HC1; 4. Albumin -+- HC1 -~- Secret, yon dcnen 1 
und 3 als Controle clienten. Alle vier kamen ins Wasserbad yon 
40 ~ C. uud blieben darin 7 Stunden. Nirgcnds war eine Ver- 
dauung zu bcobachten; Versuch und Controle verhielten sich ganz 
gleich. 

Behufs Nachweis eines t r y p t i s c h e n  Enzynls wurden 
weitere Proben gemacht; 1. Fibrin mit etwas verdiinntem ncutrali- 
sirtem Secret und noch 10 Tropfcn verdUnnter Sodaltisung; 
2. Fibrin, Wasser und SodalSsung uic vorher. Nach sechsstUndig'cr 
Digestion bei 40 ~ war keine Ver~inderung" am Fibrin zu beob- 
achten. Ebenso wenig war dies der Fall, als nicht in alkalisch 
g'cmachtem, sondern blos mit neutralisirtem Saftgemisch digerirt 
wurde. Es ist also auch kein dem Pankreasenzym dcr hSheren 
Thiere entsprechendcs Eiwcisverdauungsfermeut im Dolimn- 
.speichel enthalten. 

Endlich wurdcn auch Saftprobcn auf ihrc eventuelle amylo-  
l y t i s c h e  Wirkung gepriift, indem man sie mit Wasser und vcr- 
dtinntem Kleister gcmischt ins Verdauungsbad brachte und zwar 
1. neutralisirt, 2. mit der ursprUnglichen (nur durch den Wasser- 
zusatz vcrringerten) saurcn Reaction; 3. war Controle ohne Secret. 
Nach vicr Stunden war nirg'ends weder dcr Kleistcr aufg'ehellt, 
noch eine Zuckerrcaction zu erhatten. 

Eine andere Portion Saft wurde dm'ch Auspressen einer 
grossen Drtise (Reservoir) erhalten. Obwohl das Thicr schon etwa 
zwei Wochen in Alkohol gelcg'en hatte, war der Inhalt des Sackes 
nach dem Aufschlitzcn stark saner. Der ausg'eprcsste Saft enthielt 
mikroskopische runde KSrnchcn und TrSpfchen, die mit Jod g'elb 
wurdcn, und andere nicht runde, g'leichm~ssig geformte KSrper- 
chen, die mit Jod sich blau fiirbten. 

1 Jahresber. d. Thierchem. 8. 300 u. 301. 1878. 
16" 
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Das selflammige Masehengewebe eines zweiten Drtisen- 
saekes wurde in Substanz selbst auf Enzyme geprtift, denn es 
war wohl denkbar, dass das loekere und zellige Gewebe wie ein 
oberfl~tchenreieher KSrper wirkend~ speeiell unter dem Einflusse 
des Alkohols, die rein vertheilten KSrper leieht adh~trirenden 
Enzyme fixirt h~tte. Es wurden also StUekehen des Gewebes selbst 
mit Fibrin oder Eiweis und S~ture digerirt, aber weder das 
maschige Gewebe selbst, noch die zugefiig'ten Eiweisstoffe wurden 
gelSst oder verandert. Ebenso wenig war bei gleieher Anordnung 
eine St~rkever~nderung zu beobachten. Das Reservoirgewebe 
verh~lt sich gleich dem Secret vSllig" unwirksam; die gew(ihn- 
lichen Verdauungsfermente fehlen also in beiden. Man kann nicht 
einwerfen, dams die vorgenannten Proben bei einer den warm- 
bl~itigen Thieren entsprechenden Temperatur gemacht worden 
sind~ denn in jenen Fallen, in welchen peptisehe Fermente bei 
kaltblUtigen Thieren untersueht worden sind, fand man sie zwar 
entg'egen dem S~ugerpepsin schon bei niedrigen Temperatur- 
graden wirksam~ aber doch auch noch bei 40 ~ C. Ja K r u e k e n -  
b e r g  beobaehtete, dams der alkalisehe Verdauungssaft aus dem 
Digestionsstraetus yon Sepiola-, Sepia- und Eledonearten zwar 
noeh bis 10 ~ herab, am energisehesten aber bei 40 ~ auf Fibrin 
verdauend wirke. 

Es scheinen daher naeh Allem die Speieheldriisen yon Dolium 
und deren Secret mit  der  V e r d a u u n g  n i e h t s  zu thun zu 
h ~ b e n, was mit dem erw~hnten anatomisehen Bau in Einklang 
steht. Vielmehr naheliegend scheint der Zweek, ausgestossen zu 
werden; ob dann der Salt noch als u dienen 
soll oder nicht, dafiir habe ieh pro und eontra nichts vorzubringen. 
Abet ich glaube nicht~ dams man davon ausgehen muss, dem 
fertigen Secret Uberhaupt eine Verwendung zuzuschreiben~ es hat 
vielleieh L wenn es einmal seeernirt ist, seinen Dienst sehon 
gethan. Kennen wir doch im vollkommneren Saug'erorganismus 
KSrper~ die fortlaufend erzeugt und regelmassig, sog'ar mitten in 
den Darmtraetus hinein entleert werden, obwohl ihnen Niemand 
eine Rolle zuschreibt, die vielmehr zu 'gar niehts ntitze gehalten 
werden. In solehem Falle befinden sieh z. B. die Gallenfarbstoffe, 
und in g'leiehem Sinne kSnnte die Schwefels~ture, respective der 
Speichel yon Dolium ein Nebenproduet eines sonst flit das Thier 
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nothwcndigen Processes sein. Die Annahme, dass die Schwefcl- 
s~iure t in • jener  noch unbekannten Rcihc yon Pro- 
cessen ist, dutch die das Calcimncarbonat fur das Gch~iuse 
geliefert wird, schiene nicht unplausibel~ wird abet dadurch nicht 
bekr~iftigt, da.ss die Masse des Kalkgeh~uses bei den verschiede- 
hen Oattungen der Entwicklung tier Speicheldrtisen nicht pro- 

portional ist. 
Ich komme nun zu der Frage, dutch welche Vorgange die 

f~eie Schwefelsiiure in diesen Tilieren sich bilden kSnnte und 
betrachte die Untersuchung dart|ber als einen Appendix zu denen 
Uber die S~iure des 3(agensaftes~ muss abet gestehen~ class die 

daran verwandte MUhe nicht gelohnt wurde. 
Bei gleichem Verhalten yon OypslSsung, wie der yon Chlor- 

calcium zu gewShnlichem Natriumphosphat mt~sste neben dcr 

Hauptreaction: 

CaSO 4 + Na~HPO 4 = CaHPO~ + Na2SO 4 1) 

indem ein Theil des gebihleten Calciumphosphates weiter auf 
Calcimnsulfat einwirkt, nach der Gleichung: 

2 ( c a u p o 4 )  + CaSO 4 = Caa(PO~) ~ + H2S04 2 

auch frcie Schwefelsaurc entstehen. Sclbstverstandlich war nicht 

anders z u  erwarten~ als dass such bier wie bei der analogen 
HC1-Bildung nut  eine ganz kleine Anzahl MolckUle nach 2) 

reagiren wt~rde. 
Zmn Nachweis kleiner Mengen freier Schwcfels~iure war 

man bier im VortheiI dutch die empfindliche Reaction auf Rohr- 
zucker beim Abdampfen im Wasserbade . '  

Gypswasser wurde mit einer LSsung yon NazHPO 4 im Ver- 
hiiltniss yon 3CaSO 4 auf 2Na2HPO 4 g.emischt und 12 Stunden 
bei gewShnlicher Temperamr stehcn gclassen. Das Filtrat reaglrte 

1 Von einer verdiiaaten SchwefelsKure, die 2"404: Milligr. SO 3 in 
1 CC. enthielt, verkohlter~ 0-2 CC. eia K(irncheu Zucker so, dass der gauze 
Grund des Porzellansch~ilchens mit einer schwarzen Laeksehiehte bedeckt 
war. Die S~iure wurde noch auf das Zehnfache verdfinnt, so dass 1 CC. 
0.2404 Milligr. S03 enthielt; davon wurden in drei Sch~lchen mit Wasser 
und einer Spur Zucker a) 1 CC., b) 0" 5 CC., c) 0 2 CC. genommen; a) gab 
noch starke, b) schw~ichere, O keine Verkohlung mehr. Man kann daher 
noch 1 Zehntel Milligr. S03 mit Zucker nachweisen, 1 Zwanzigstel nicht mehr. 
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kaum sauer, keinesfalls so stark wie bei Anwendu~g yon Chlor- 
caleium. Ein Liter des Filtrats wurde nach dem Einengen auf 
1/6 im Pergamentdialysator zu Wasser diffundiren gelassen. Das 
Diffusat wieder engeengt~ reagirte zwzr schwach sauer, gab aber 
bei der ZuckGrprobe nur Gelbf~trung~ keine Verkohlung. 

Bei einer Reihe neuer Mischungen variirte man das Verh~tlt- 
hiss yon Gyps und Phosphat~ so dass auf 5 MolekUle CaSO~ 
kamen 2.5  ; 2- 8 ; 3; 3 .3;  3- 8 ; 4 .4 ;  und 5 MolekUle Na2HPO 4. 
DiG l~eaction der Filtrate war Uberall, aber nirg'ends nennens- 
werth snuer, beim EindampfGn mit Zueker wurden mitunter gelb- 
br~tunliehe l~inge~ aber nie auf freie SchwefGls~ture deutende Ver- 
kolflung beobachtet. Das Dige6ren der Gemische in der W~trmG 
vor der  Filtration des Calciumphosphats ~tnderte nichts ~m Ver- 
halten der Filtrate. 

Aueh derVertausch yon Gyps gegen Bitters~lz ~tnderte nichts~ 
wenn auch gelegentlich l~cmusrtithende Filtrate erhMten wurdenr 
so trat irgend eine Reaction auf freie S~uren hie Gin. 

Da die vermuthete Reaction 2 einen l~bGrschuss yon sec. 
Calcinmphosphat verlangte, wurde zuerst reines krystallinisches 
CaHPO 4 dargestellt und dieses auf L(isungen yon Gyps oder 
Bittersalz wirken gelassen. Ich kann, dig vielen Details tiber- 
gehend~ hier nut anfiihren, dass aueh dabei, so lange keine Koch- 
hitze in Anwendung kam~ sich starker saure oder die Zucker- 
reaction gebende Fltissigkeiten night bilden. Wenn man abet das 
krystallinische CaHPO~ oder aueh das fi'iseh gef~tllte und noeh 
nicht nadelig gewordene Calciumphosphat mit Gypswttsser einige 
Minuten koeht, sieht man dasselbe sich in das flockig gelatinSse 
Triealciumphosphat umwandeln und eine Probe des Filtrats gibt 
am Wasserbade mit einem K(irnchen Zueker eing'eengt~ stets 
starke Verkohlung. Erhitzen ohne Koehen oder blos l~ngeres 
Digeriren an einem warmen Orte gentigt zum Erhalt eines zueker- 
verkohlenden Filtrates night. Damit schien sich in der That die 
vorstehende Gleichung" 2) realisirt zu haben, abet fi'eilich unter 
Bedingungen~ die zur beabsichtigten Erkli~rung der Vorg'i~nge im 
Thiere night herangezogen werden durften~ da die Substanzen 
unter der Koehhitze ihre Einwirkung versagten. 

Zuletzt erwies sigh abet, dass aueh dabei tier Process night 
in tier gesuchten Art verlief, und class das~ was dabei verkohlend 
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wirktc, nicht Schwefelslinre, sondcrn fi'eie Phosphorsiiurc war; 
denn kocht man das mittlere Calciumphosphat CaHPO 4 fiir sich 
mit Wasscr, so erh~lt man wieder gelatinSses Tricalciumphospha,', 
und ein lebhaft zuckcrvcrkohlendes Filtrat: 

3 (CaHPO)~ = C% (PO~)~ + H~PO~. ' 

Damit ist genugsam nachgewiesen, dass die Einwirkung der 
Phosphate auf Gyps keine fi'eie Schwefels!~ure gibt, und dass die 
Quelle dcr Gastropodens~ture in einem anderen Processe zu 
suchen ist, als die der Salzs~turc im Magensecret hSherer Thiere. 

Die weiteren Mtiglichkeiten, die noch ins Auge gefasst wur- 
den, mtigen, da sic zum gcwUnschten Fund nicht filhrten, als 
Materialicn zur Erledigung dcr, wie es scheint, nieht lcicht beant- 
wortbaren Frage gelten. 

Oxals~ture sowie Kleesalz zersetzen den Gyps leicht, und das 
Filtrat enthiilt Schwefels~ture. Eine Production yon Oxalsiiure 
durch Dolium w~tre also in Betracht zu ziehen, und falls sic inter- 
venirt, miisste irgendwo im KSrper Calciumoxalat zu finden sein. 
Im Secret selbst ist keinc Spur davon. Es wurden also yon einem 
Thiere Theile des Mantels, des fleischigen Fusses, der Leber etc. 
genommcn und mit heisser Salzs~iure ausgezogen. Der saure Aus- 
zug mit Ammoniak tibersi~ttigt, gab eincn brauncn flockigen Nieder- 
schlag, der an Essigsi~urc reichlich Erdphosphate abgab. Das 
was sich in Essigs~ture nicht geliSst hatte, wurde neuerdings in 
Salzs~ure aufgenommen und, mit essigsaurem Natron versetzt, 
stehcn gelassen. Es sehied sich nichts ab. Die Gewebe enthalten 
daher kein Calciumoxalat. Auch das schwammige Gewebe des 
Secretreservoirs und das Gehi~use sind frei davon. 

Andere Anhaltspunkte w~tren das Vorkommen einer, unoxy- 
dirten Schwefel enthaltenden Verbindung, durch deren Oxydation 
Schwefelsiiure sich bilden kSnnte, oder die Auffindung yon Thon- 

1 Das Verhalten einer essigsauren CaleiumphosphatlSsung bietet 
ein auff~tlliges Analogon; 15st man frisch gef~lltes Triealeiumphosphat in 
Essigs~ure und erhitzt die klare L6sung, so beginnt sic noeh unter der 
Kochhitze durch weisse Wolken sich zu trtiben und wird sp~tter zu einer 
gelatinOs-flockigen Masse von Tricaleiumphosphat. Die ~tussere Erscheinung 
hat dabei die frappanteste "~_hnliehkeit mit einer Albumingerinnung. 
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erde in der Asche des Thieres. Es war aber wcder eine solche 
Schwefelverbindung noch Thonerde aufzufinden. 

Es eriibrig'te dann noch die Annahme, dass unter gewissen 
gUnstig'en Verh~ltnisscn die Kohlens~ure tin Sulfat, etwa Gyps, 
zu zerleg'en vermSchte, und dass die gebildete Schwefels~ure, 
rasch abdiffundirend, sich im Diffusat his zur gefundenen Menge 
anh~ufen kSnnte. Es wurde Gypswasser mit COz gesnttigt in 
grosse Perg.amentdialysatoren g'ebracht und in das Inhere tier 
Zelle fort CO 2 geleitet, so dass die ganze Diffusion in einer Atmo- 
sphnre dieses Gases stattfand und die Fliissigkeit stets bewegt 
war. Abet es ging" in die Aussenfltissig'keit keine Spur freier 
Schwefelsnure tiber und ebenso wenig" dann, als Gypswasser mit 
:Na2HPO 4 versetzt, das Ganze nfit COz bis zur LSsung des Nieder- 
schlages behandelt und nun dialysirt wurde. 

Da in den Secretbehaltern des lebenden Dolium eine so 
lebhafte C02-Entwicklung beobachtet war, wurde noch versucht, 
ob Schwefelsaure dann abdiffundire, wenn die Diffusion unter 
einem s t n r k e r e n Kohlens~uredruck stattfinde. Zu diesem 
Zwecke wurde folgender Apparat construirt: 

In einen kleinen messingenen Kessel mit ebenem Boden und 
luftdicht aufschraubbarem, mit zwei Tubulaturen vcrsehenen 
Deckel kam die Glasschale mit Wasscr und tier Perg'amentring' 
mit tier C02h~ltig'en GypslSsung'. Als COz-Apparat diente die 
gewShnliche Vorrichtung yon zwei am Boden tubulirten und 
dutch einen weiten Kautschukschlauch mit einander verbundenen 
Flaschen, yon denen abet die saurehaltig'e mehr als zwei Meter 
hSher stand. Aus tier unteren Flasche, die noch mit einem Hg- 
Manometer in Verbindung' war, strSmte die C02 dutch die eine 
Tubulatur in den Kessel und nachdem alle Luft aus demselben 
verdr~ng't war, wurde die zweite Tubulatur verschlossen, w~hrend 
die erste mit dem C02-Apparate in Verbindung blieb. Man konnte 
so stundenlang einen g'leichF6rmigen Uberdruck yon 1/:. bis ~/~ 
Atmosph~ren erhalten. Abet auch bei diesen Versuchen war nit 
Zerleg'ung des Gypses eingetreten, w~hrend noch hi, heron Druck 
anzuwenden in Anbetracht der Ziele keine Veranlassung war. 

Schliesslich wurde iiberlegt, ob die Kohlens~ure nicht etwa 
dann Sulfate zerlege, wenn g'leichzeitig" Gelegenheit zur Dolomit- 
bildung gegebcn ist. Da n~mlich nur Dolomit nicht aber Calcium- 
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carbonat fur sieh und aueh nieht Magnesiumcarbonat fUr sieh der 
Einwirkung verdUnnter S~turen widerstehen, so konnte es ftir 
denkbar gehalten werden, class die Kohlens~ure, obwohl sie 
wader CaSO 4 noeh MgSO 4 zerlegt, doeh ein Gemisch beider zer- 
legen kSnnte~ weil dann Gelegenheit g'e~eben w~re, den dureh 
ganz verdUnnter Schwefels~ure nieht angreifbaren Dolomit zu 
bilden: 

MgSO 4 -+- CaC03 -Jr- C0~. H~0 = MgCa(C03) 2 -+- S03 . H~0 

oder: 

MgCOa -+- CaSO~ -+- CO 2 . H~O ~ MgCa(C03) ~ -+- SO 3 . H20. 

Obschon die Realisirung dieser Gleichungen nach den vielen 
vergeblichen Versuchen zur Dolomitbildung yon H o p p e- S e y l  e r 1 
und Anderen wenig Aussicht hart% so babe ieh doch mancherlei 
dartiber versucht~ abet ohne jemals weder Dolomitkrysti~llchen 
noch fl'eie Siiure zu erhalten, so class ich die Einzelnheiten wieder 
zu geben, abstehe. Auch wUrde ein positives Resultat fur maine 
Zweeke nut dann yon Vortheil gewesen sein~ wenn sich gleieh- 
zeitig im Thiere~ zumal in dessen Geh~use, Dolomit vorgefunden 
h~tte. Aber das ist nieht der Fall; das Gehi~use l(ist sich in Essig- 
s~ture vSllig auf~ die letzten Antheile zwar reeht lang'sam~ aber 
sehliesslich doeh vollst~ndig und ohne Anwendung yon Wi~rme. 

1 Zeitschrift d. deutsch, geolog. Gesellsch. Band 27, p. 495. 1875. 


